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1. X を集合、(T ,B, µ)を測度空間とする。T × X 上の複素数値関数
H(t, x)が、任意の x ∈ X に対して H(·, x) ∈ L2(T , µ)を満たすと
仮定する。このとき

k(x, y) =

∫
T

H(t, x)H(t, y)dµ(t)

で定義される X 上のカーネルが正定値であることを証明せよ。

2. ＳＶＭの主問題が

min
wi,b,ξi

1

2

∑N
i,j=1wiwjk(Xi, Xj) + C

∑N
i=1ξi,

subject to

{
Yi(

∑N
j=1k(Xi, Xj)wj + b) ≥ 1 − ξi,

ξi ≥ 0,

であることを用いて、双対問題が以下のようになることを示せ。

max
α

N∑
i=1

αi−
1

2

N∑
i,j=1

αiαjYiYjk(Xi, Xj) subject to

{
0 ≤ αi ≤ C,∑N

i=1αiYi = 0

3. 次のそれぞれのカーネルが正定値であることを証明せよ。

(a) min(x, y) on [0,∞).

(b) cos(x − y) on R.

(c) 1
x+y

on (0,∞).

(d) min(x, y) − xy on [0, 1].
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