
オリエンテーション
「問題解決プロセス」に着目した、

社会に活かす統計の考え方ワークショップ
生徒に気づきを与える探究的教材を！

情報・システム研究機構
統計数理研究所長 椿 広計
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６月１６日開催シンポジウム

•新学習指導要領とSTEAM教育が創り出す
「社会に活かす統計の考え方」シンポジウム

• 下記に講演PDFと動画が公開中：
• https://www.ism.ac.jp/openhouse/2022/pre_event.html
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原・生徒

教員

教材・設備

教育方法

他の生徒達

成長した

生徒

今日のWSは、教材や教育方法を議論

椿は、オリエンテーションというより
統計的方法に初めて関心を持った学部１年時代の活動を紹介



1975年田口玄一先生「統計学」秋休みの宿題
私の初めてのデータ解析（電卓）

•レポート：自分又は他人による
実験又は調査データの解析

•評価の視点
•テーマの選定能力
•解析能力
•結論の出し方

•現データの回帰，平方根変換，対数変換
•何故データ解析の面白さにはまったのか？？
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数学Ⅰ,B 二次関数・三角関数
散布図・外れ値による
知識の進化を経験する教材
何故自分は統計を始めようと思ったか
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自らの問いかけ：気温に影響を与えるのは？
自問自答：それは「緯度」！
科学的法則の認識と法則らしきものからのばらつき
各月平均の最大値と最小値の平均
どんな関数形?→帰納から演繹への質問
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高校生用教材案
総務省政策統括官編
大学での学びにつながる
統計で身近な現象や社会の課
題を探究するスタディガイド
高校からの統計・データサイエ
ンス活用～発展編～
統計的思考力を身につけよう！
日本統計協会：2017年版
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２次関数的散布図？？



緯度の２乗と気温との関係：相関係数 = -0.86
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２次関数で良いの？？



緯度は何故気温に関係するの？
cos(緯度：太陽光の入射角)と気温との関係：演繹→相関0.86
三角関数：自然を支配する周期性表現の一つ
数学Ⅰで習得する唯一の周期関数！
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何故低いの？
標高が高い！
どちらの町も
標高2000m以上
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三角関数の方が減少の解釈が
できるのではないだろうか？

外れ値が
あるようだ



外れ値は何故起きたの？
標高も気温に効いている！
cos 緯度と気温+標高×0.006との関係：演繹
100m標高が上がると0.6度気温は下がる→相関=0.89
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標高の補正をしてみよう！



何故、二次関数と三角関数が近かったの？
演繹と帰納とのすり合わせ：三角関数（黒）と2次関数（赤）
-25+53*cos(緯度) vs. 28-0.0075緯度2
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南緯12度と低緯度で

あるが沿岸を北流す
るペルー海流の影響
によって気温は低く
wikipedia
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二次関数と三角関数とが似ている領域だったのだ！

まだ外れ値があるのはなぜか？

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%9A%E3%83%AB%E3%83%BC%E6%B5%B7%E6%B5%81


教材と先生の問いかけ
生徒の自律的問題解決
生徒の自問自答の繰り返し
学部４年の学園祭：数理工学コースで取り組んだ「大相撲の多角的研究」
これで統計にすっかりはまりました
それでは、本編に入りたいと思います
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