Jooooboooogoo203doddboodoogn

00000000000 0000 fukumizu@ism.ac.jpO
Jan. 17, 2004.

gobo20000bboboggobobbbooobobooooobobobod

goo 2000000000000

H
Z ¢i G2 pi, Vi)
i=1
o000 EMODODODOD0O0O0OO0O0O0ODOOODOO0O000oooOoobOoooooon
OO0 EMOOODODODOD0O0O0OO0O0O0DOOO000o0ooooooboboooooooo
goooogooo

e JUUUOUOODLDOUOOUOLDDUOOUODLDDLDLDOUOOODLDD

e JODODDOODLOOULOOUUOLUUULULOO pLOO20000000000
Viooooooooobooooo

e EMUODUODUOOOODODDODODOOUOODUODDODODOODODLODO
goboogbobuggbboooboobbooobboodgbogsbobd
gbobuogoobobboooooboooooboood

e JUUDUDDUOOUOLOUOUOODOUUODLDODLDDODDODODODOODObOOOO
goooogoooo
000000 A: http://www.ism.ac.jp/ fukumizu/class/report /data_a.txt
goodoobobobbooogoo

000000 B: http://www.ism.ac.jp/ fukumizu/class/report /data_b.txt
goodoobobobbooogoo

OO000D0O0ODO000oooobooboASCIgooooo 1o 2000b0b000n
goo

000 000000 f0),f(),...,.f(N—1)OODODDOOOoOoOOoOoooooo
O O Discrete Fourier Transform, DFTO O

—_

N
Ci(k) = fm)@™ ™% (0<k<N-1)

=0

00000000000000000000000000CKH0),...,C/(N-1)0
00000 M 0000000000000 NlegN 00000000000

1



O000000000000000000 (Fast Fourier Transtorm, FFTO OO O O

OFFTO000O0O0000OO
00000000000 000oOoN =prdpd000ddnoon FFTO Junction

TreeOOOOOOOOOOOOOOOOO

() FFTOODODOD0I0000000000000000000000O0000OO

0000000000 Ojunciton tree0 000000000 0OOOOOOOO0O

0dododddOn=3000000000000000

(i) 000 nOOODO(H)OODODDODDOOOODOODOODOOODOOO

(i) D00 n0000@G)00D0DOD0 junctiontree 000000

(iv) (iii) O junction tree D O O junction tree 000 0000000000000

OO0 FFTOODODODODODOOO0Ooooooooon

(0000 (()0000000000000000000000(v) FFTO0000
000000000000000000000000000000000000
0o0ooo)

00 FFTOOOOOOO

FFTOOOO N OOOOOOOOOCOOOOOOO0O0000O0 pO0000
N=p'0O000O0000000OmO00 kO0<m,k<p"—100 pO00O
000000

m=a,ap" o dapt e, k=yaap" oyt oy

O000z, v 00<0a,b<n—-100 000 p—100000000O000OO0OO
Ooooooobrrooonog

~ p—1 p—1 R Zn—l T pa En—l ybpb
Cutvor )= 55§ Fan s expmy T Tild

o
~ ~ (1)

0000000 f(ze, .- 2n1)s CsYos -+ ynr) 000000000 Cpk), flm)

0o0oooo

010000000000 »=300000000000000000010 p

000 A, 000000000C; O

C (Yo, Y1, y2) ZZZf (z0, 21, 22) HH 2/l (2)

a=0 b=0

ro=0 rm=0

00000000000 2, 0000000000e¢+b>30000000 27y—1
gboboogoobbobodgubibbDaey DOOO0OOOOOO0O0O0O0O000

2



000 fi(yo,ze,2) 0000

fl(yo, To, 1'1) = Z fN(x(h Xy, $2)(Ap)x2y0

T2

gobogggb22000booood

2

™/ —1zg a+b—3
Ct(yo, y1, v2) ZZfl (Yo, To, 71) H€2 V=T

a=0,1 b=0

000000000 2, 000000 fa(ye,y1,20) 0000000000 yo,u1 O
00000000 O000O0000

fN yoayhl'o Zfl y07x07x1 )951(1/0+py1)

gboboogooboobo20boogan

e b—3
C (o, y1,92) Zfz Yo, Y1, To) H e2m/1roer

0<b<2

2
_ E f2 y07y1751?0 p3)1’0(110+p1/1+p y2)

0ooo0oo0

fi, ., C,0000000000000000 O(pN)OOOOOOOOOODO
n=1logN 0000000000 0O00O0000O00 O(pNlog, N) 00D
0000000000 0ONCOOOOOOOOOODFTOOO0OO0OONOOO
O(N?)00000000000000000000000 [1p.5102014000
0000000000000000000

oo

1] 000000000000 000O0O0O0O0O000O0 (1986)



